Suportes
de
tubulacao

DINATECNICA




Suportes de Tubulacao de Em casos que as bases de apoio dos

Baixo Coeficiente de Atrito Supc?nets de\ra;n ser f!lxﬂd:S a;. t;stmturas
mediante parafusos ou chumbadores, as

DINATECNICA mesmas poderdo ser fornecidas furadas,

bastando para isso, que ao requisitar os

suportes, acrescente-se a letra F aos codigos

correspondentes. Ex.: CD1F, GUAF, etc.

Os suportes de tubulacao destinam-se a
sustentar diversos esforcos exercidos pelos
tubos ou através deles, transmitindo-os a
estruturas projetadas para tal propésito.

Uma divisao geral da ampla gama de
suportes existentes nos permite classifica-los
conforme seus objetivos em:

* Suportes destinados a sustentacéo dos
esforcos devidos aos pesos atuantes, tais
como peso proprio do tubo, valvulas e
outro acessorios, do fluido contido, de
isolamentos térmicos, etc., e de forcas
exteriores exercidas sobre a tubulagao.

Suportes destinados a limitar ou direcionar
os movimentos dos tubos, tais como
suportes fixos (ancoragens), guias uni- e
bidirecionais (axiais ou transversais), guias st
multidirecionais (apoios deslizantes), : SRS T
batentes, etc.

BIDI

Na maioria dos casos de aplicacao geram-se
forgas de atritos provenientes dos MODELO DENOMINAGAO REPRESENTACAO GRAUS DE LIBERDADE /

movimentos relativos entre os tubos e os ISOMETRICA MOVIMENTOS MAX. {mm) *
suportes, provocados por dilatacao térmica
ou por outras acoes dinamicas inerentes ao cD
processo operacional do sistema.

CONJUNTO
DESLIZANTE

Broi ey GUA GUIA UNIDIRECIONAL
rojetados para reduzir tais forcas a valores AXIAL

quase despreziveis, os suportes de
tubulagao de baixo coeficiente de atrito GUT
DINATECNICA, apresentam simplicidade de
instalagdo e longa vida operacional, GBA GUIA BIDIRECIONAL
dispensando qualquer manutengao especial. AXIAL

CONFORME APLICACAQ

GUIA UNIDIRECIONAL
TRANSVERSAL

s . GUIA BIDIRECIONAL
Os conjuntos deslizantes dos suportes GBT TRANSVERSAL

apresentam superficies de contatos com
baixissimo coeficiente de atrito (coeficientes GMD
aproximados: Superficies de contato secas
p = 0,07; superficies de contato lubrificadas * Os movimentos horizontais acima indicados poder@o ser duplicados para um sentido de movimento, se os supories
com oleo o= 0 02} sendo constituidas de forem montados 4 temperatura de instalagao, pré-movimentados 100 mm no sentido oposto ao mesmo.
b )

PTFE e aco inoxidavel nas bases deslizantes
e de apoio respectivamente. 'CONJUNTO DESLIZANTE - CD 1 CONJUNTO DESLIZANTE - CD 2

As bases deslizantes de PTFE foram
projetadas de tal modo que, mesmo A
R i - X
trabalhando nas condigoes mais : -
desfavoraveis, a tensao de compressao ] : - S|

atuante nunca ultrapasse a 750 psi. g e 51:. i : & -
VISTA A" VISTA “A"

GUIA MULTIDIRECIONAL
(APOIO DESLIZANTE) s
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Esse limite tensional reduz a menos de 10%
a deformacaéo ou recalcamento da pelicula de DN B Al | B1 D B A1 B1

PTFE, em fungao da carga de compressao ao e g} gener) 1 {rorm) mn) imim)
Hhbiin kil bosonl oot st 2a12] 360 | 100 | 560 | 300 | 1/4 180 | 100 300

: o 14 | 510 | 250 | 560 | 300 | 3/8 350 | 250 300
Pl RTINS0l T 16 | 510 | 250 | 560 | 300 | 3/8 350 | 250 300
18 | 560 | 300 | 560 | 300 | 3/8 400 | 300 300
20 | 560 | 300 | 560 | 300 [ 3/8 400 | 300 300
24 | 914 | 650 | 560 | 305 | 1/2 770 | 650 305
26 | 965 | 710 | 560 | 305 | 1/2 830 | 710 305
28 |1016) 750 | 560 | 305 [ 1/2 870 | 750 305
30 |1050)| 785 | 560 | 305 | 1/2 900 | 785 305
32 |1125| 864 | 560 | 305 | 1/2 980 | 864 305
36 [1175] 914 | 560 | 305 | 1/2 1030 | 914 305
42 |11320|1055| 560 | 305 | 1/2 1170 | 1055 305
48 [1455|1192| 560 | 305 | 5/8 1310 (1192 305
Para tubulagoes com diametros variando 52 [152411250| 560 | 305 | 5/8 1370|1250 305
desde 2" até 54", os suportes sao fornecidos 15 54 118301570 560 | 305 | 5/8 1690 [1570| 560 | 305 | 5/8
completos ou ainda somente os conjuntos DESLOCAMENTO MAXIMO DESLOCAMENTO MAXIMO

deslizantes caso Seja necessario fabricar a X == 100mm (200mm COM PRE-MOVIMENTAC&O} X = = 100mm (200mm COM PHE_~MOVIMENTA¢.E\0)
estrutura do suporte em campo. ¥ = = 100mm (200mm COM PRE-MOVIMENTACAO) Y == 40mm ( B0mm COM PRE-MOVIMENTACAO)

A qualidade de materiais empregados assim
como o grau de acabamento dos conjuntos
deslizantes garantem a excelente
performance dos suportes de tubulagao
DINATECNICA.

Sob encomenda, poderao ser fornecidos

os conjuntos deslizantes CD1 e CD2 com as
placas de PTFE e chapas de ago inox
invertidas.
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Guia unidirecional axial (GUA) Guia unidirecional transversal (GUT) Guia bidirecional axial (GBA)

%CL_*‘:::;*' e

PARA TUBOS DE DN 2" ATE DN 6"

!-I-_ 13

1-—352?,—- : . 180 L—L—mp‘.—n ssc

PARA TUBOS DE DN 8" ATE DN 12" PARA TUBOS DE DN 8" ATE DN 12"

=150+
30

[+——300

{mm) {mmj
650 190
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1192 368
1250 385
1570 406




Guia bidirecional transversal (GBT)

Guia multidirecional (GMD)
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Placas Deslizantes para Bercos
de Tubulacdo

Especialmente projetadas para serem
aplicadas em bergos de tubulagao, podem
ser também utilizadas em quaisquer casos
em que se deseja obter um baixissimo atrito
dinamico (coeficientes aproximados:
superficies de contato secas p = 0,09,
superficies de contatos lubrificadas com
6leo y = 0,04).

As placas deslizantes sao constituidas de
uma placa de borracha sintética firmemento
aderida por vulcanizacao a uma pelicula de
PTFE.

Ainclusao da borracha permite obter junto
com o PTFE um conjunto flexivel de alta
facilidade de colagem em estruturas base
de concreto ou metdlicas, adaptando-se
assim, a qualquer tipo de bergo ou suporte
de tubulacao.

Colando-se uma placa no suporte e outra no
tubo que sobre ele movimenta (vide Figura),
obtém-se um sistema deslizante de
extraordinario baixo atrito.

As placas deslizantes sao fornecidas nas
seguintes dimensoes:

* Espessura = 3,0 mm
* Largura = Até 1200 mm
* Comprimento = Até 30000 mm

Para solicitar as placas deslizantes, basta
fazé-lo mediante o seu codigo (PD) seguido
das dimensoes desejadas.

Ex.: PD 100 x 500

ESTRUTURA BASE DE CONCRETO OU
METALICA




Vao entre Suportes

O calculo do vao maximo entre suportes é
realizado considerando o caso mais comum
na pratica, ou seja, o do tubo trabalhando
com viga continua simplesmente apoiada.

Os valores de maior tensao resultante
estarao dados na seccao transversal do
tubo, sobre cada suporte.

Quando so existirem cargas distribuidas
(peso do tubo, do fluido contido, de
isolamento, etc.) que é o caso mais
frequente, o valor da tensdo maxima
resultante estara dado por:

10.q.L°

OMH = 2— (1)

dMR = dMA

Consequentemente, o vao maximo
calculado a partir da tensao maxima
admissivel (Oma) sera:

Oma.Z
L= (2)
10.q

Onde:

Our = Tensdo maxima resultante
(kgf/em?)
Owma = Tensdo maxima admissivel
(kgf/cm?)
Para ago carbono adotar
Owme = 350 kgf/cm?
Para aco inoxidavel adotar
Owma = 500 kgf/om®
Carga distribuida (kg/m)
Vao entre suportes (m)
Momento resistente da
seccao transversal do tubo
{cm?)
O vao entre suportes deve ser verificado
também pela flecha maxima no seu ponto
medio.

O valor da flecha maxima resultante das
cargas distribuidas sera:

24.000.q. L*
4.E.|

Yva = {3)

Yvr = s Ywma

Assim, o vao maximo calculado a partir da
flecha méaxima admissivel (Yma) sera;

- 4.¥Yma.E.|
24.000.q

L= @

Onde:

Ywa = Flecha Maxima Resultante
{cm)

Yma = Flecha Maxima Admissivel
{cm)
Para tubulacoes em areas de
processamento, diametros
até 3", adotar Yma= 0,5 cm,
acima de @ Nom, 3", adotar
Ywa=1,0cm.

Para tubulacoes fora de
areas de processamento
Yma = 2,0 cm.

Maodulo de Elasticidade do
Material (kgf/cm?)
Momento de inércia da
secgao transversal do tubo
(cm?)

O valor do vao adotado deve ser o menor
dos valores obtidos pelas equacgoes (2) e (4).

Observacao:

Se houver cargas concentradas ou outros
tipos de sobrecargas anormais, as
equacoes (1), (2), (3) e (4) deverao ser
corrigidas, considerando os novos pesos
atuantes.

Apresentamos a seguir, tabelas de vaos
maximos entre suportes para tubulagoes de
diversos diametros e materiais, calculados
considerando o peso proprio do tubo, do
fluido nele contide (agua) e de isoclamento
térmico (apenas no caso de tubulacao de
aco carbono).

Exceto onde indicado, os tubos sao
considerados retos, horizontais e frios.

(DINATECNICA)

VAO ENTRE SUPORTES - TUBULACAQ DE AGO CARBONO

TUBOS SEM
ISOLAMENTO
TERMICO

DIAMETRO
NOMINAL
(Pol) (SCH)

ESPESSURA

TUBOS COM ISOLAMENTO TERMICO

ATE200°C | ATE300°C | ATE 500°C

VAO MAXIMO (METROS)

80 3,6

3.4 3,2

3.0

160 4,2

4,0 3.6

80 4,2

4,0 3,8

160 4,8

4.6 4.4

40 5,0

4,6 4,2

80 5,4

5,0 4,6

40 6,0

5,6 54

80 6,4

6,0 5,6

40 7,0

6,5 6,4

80 7,4

7,0 6,6

40 8,0

7,6 7.4

80 8,4

8,0 7.8

40 9,0

8.4 8,0

80 9,4

9,0 8,8

40 10,0

94 9,0

60 10,6

10,0 9,5

3/8" 10,8

10,2 9,8

1/2" 11,6

11,0 10,6

3/8” 11,4

10,6 10,2

1/2" 12,2

11,6 11.0

3/8" 12,0

11,2 10,6

1/2" 12,8

12,0 1,4

3/8" 12,6

11,4 10,8

1/2" 13,4

12,6 12,0

3/8” 13,8

12,2 11,4

1/2" 14,0

13,0 12,2

3/8" 14,0

12,8 11,8

1/2" 14,8

13,6 12,6




VAO ENTRE SUPORTES - TUBULAGAO DE PVC

DIAMETRO VAO MAX. (m) PARA TEMPERATURA VAQ MAX. (m) PARA TEMPERATURA
EXTERNO DE TRABALHO DE 20°C INCLUSIVE | DE TRABALHO DE 20°C ATE 45°C INCL.

(mm) 2,5 a 6,0 kgf /cm? 8 a 16 kgf /cm® 2,5 a 6,0 kgf /om? 8 a 16 kgf fem®*

20 0,51 0,61 0,46 0,51
25 0,56 0,66 0,51 0,56
0,66 0,76 0,56 0,66
0,81 0,97 0,71 0,81
0,91 1,17 0,76 0,91
1,07 1,42 0,01 1,12
1,22 1,57 1,02 1,27
1,52 1,83 1,22 1,47
200 1,73 2,13 1,42 1,63
250 2,03 2,44 1,57 1,83
315 2,24 2,84 1,73 2,03

NOTA: Suportes continuos sdo necessérios quando a temperatura de trabalho for superior a 45°C Vﬁlo ENTRE SUPORTES - TUBULACAO
DE ACO INOX

VAO ENTRE SUPORTES - TUBULAGAO DE FIBRA DE VIDRO DIAMETRO ESPESSURA |VAO MAXIMO
EXTERNO DA ENTRE

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA DOS SUPORTES EM RELACAO A PRESSAO PAREDE | SUPORTES
INTERNO (m) (pol) (mm) (mm)
(mm) 25 PSI 50 PSI 75 PSI 100 PSI 125 PSI 150 PSI 1 1.5 3.7

51 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1.1/2 2,0 4,3
76 1,98 1,98 1,98 1,98 2,44 2,44 2 2,5 5,2
102 2,13 2,13 213 2,59 2,59 2,58 2.1/2 2,5 57
152 2,44 2,44 2,74 2,74 3,05 3,20 2,5 6,1

203 2,59 3,05 3,05 3,20 3,35 3,50 2,5 6,8
254 2,89 3.20 3,50 3,66 3,81 3,96 3,0 8,1

305 3,05 3,50 3,81 3,96 4,11 4,27 3,0 9,0
355 3,50 3,81 3,96 4,27 4,57 4,72 3,0 9.7
3,66 3,96 4,27 4,72 5,03 5,18 3,0 10,4
3,81 4,42 4,57 4,88 5,05 5,33 3,0 10,6
3,81 4,57 4,72 5,18 5,49 5,64 3.0 10,8
2,59 4,57 5,18 5,64 579 - 3,0 11,0
2,89 5,33 5,94 6,40 - - 3,0 11,2
3,20 5,94 6,40 - - - 3.0 11,4
2,44 6,40 6,86 - B - 3,0 11,6

Para outros modelos e dimensées, dados
nao constantes neste folheto, informacées
complementares e/ou avaliacao de
problemas especificos, solicitamos
contatarem nosso departamento técnico.

DINATECNICA




